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RESUMEN

Los frutos del bosque amazonico boliviano como son las especies de majo, asai y cacao silvestre tienen una gran
importancia nutricional y de comercio local; no obstante, pueden sufrir una disminucién en los bosques por la
tala de arboles, inundaciones y por otro evento climatico, lo que los hace vulnerables. Por tal motivo, el objetivo
fue identificar plantas madre de alta produccién para la conservacion de las tres especies frutales. Se caracterizé
con protocolos de identificacién y determiné la ubicacién geografica de plantas madre en los municipios de Palos
Blancos, San Buenaventura e Ixiamas. Se logré identificar plantas madre de las especies en estos municipios.
Entre las caracteristicas se encontré mayor produccién frutal de majo y asai en las comunidades de Santa Rosa
de Maravilla y Carmen Pecha y de cacao silvestre, en Carmen del Emero.

Palabras clave: frutos amazonia boliviana, identificacién, plantas madres.
ABSTRACT

The fruits of the Bolivian Amazon forest such as majo, asai and wild cacao species are of great nutritional and
local trade importance; however, they can suffer a decrease in the forest due to logging, flooding and other
climatic events, which makes them vulnerable. For this reason, the objective was to identify high production
mother plants for the conservation of the three fruit species. Identification protocols were used to characterize
and determine the geographiclocation of mother plants in the municipalities of Palos Blancos, San Buenaventura
and Ixiamas. Mother plants of the species were identified in these municipalities. Among the characteristics
found were higher production of majo and asai fruit in the communities of Santa Rosa de Maravilla and Carmen
Pecha and wild cacao in Carmen del Emero.

Keywords: Bolivian Amazon fruits, identification, mother plants.
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INTRODUCCION

El alto valor nutricional de los frutos amazénicos como el majo (Oenocarpus bataua), asai (Euterpe precatoria),
cacao silvestre (Theobroma cacao), hace que estos frutos de la amazonia boliviana sean de interés a nivel
nacional e internacional (IBCE, 2009). Asi como en la proteccion de su conservacion, identificacién y
conocimiento de su distribucién dentro del d&rea amazénica de Bolivia. Mismos se distribuyen en el norte de La
Paz, cuya area de investigacion corresponde a los municipios de Palos Blancos, San Buenaventura e Ixiamas.

Las palmeras de majo y asai, tienen un rol importante en los bosques amazénicos de Bolivia (Peralta et al., 2009),
entre ellos la extraccidn de pulpa de los frutos es de elevado potencial en la alimentacién y economia del lugar
(Moraes, 2020). El género Oenocarpus presenta nueve especies en Sudamérica, entre ellas cuatro especies se
encuentran en Bolivia: O. balickii, O. bataua, O. distichus y 0. mapora (Moraes, 2004) y presenta mayor incidencia
en bajio (Peraltay Llanque, 2008). El género Euterpe presenta tres especies de importancia econémica por el uso
de sus frutos, entre ellas E. precatoria, E. oleracea y E. edulis (Castro, 2000), entre ellas E. precatoria es nativa de
Bolivia (Velarde y Moraes, 2009), y E. oleracea fue introducida (Velarde, 2007), por ser especie de interés
comercial nativa de Perd, Colombia y Brasil (Henderson y Galeano, 1996; Morrison y Yamauchi, 2023).

El arbol de cacao silvestre se encuentra distribuido en climas célidos y hiimedos, asi como, en la amazonia
boliviana, cuya produccién de frutos, y calidad de las semillas de las mazorcas son base de la economia local
(IBCE, 2009). Entre los tipos se distinguen el criollo, forastero y el trinitario (Martinez et al., 2022). Existe gran
diversidad morfolégica de frutos, gracias a la diversidad genética de acuerdo a su distribucién en el mundo
(Bekele y Phillips-Mora, 2019).

La produccién, comercializacion y conocimiento de caracteristicas importantes de plantas de alta produccién
frutal, los hace de interés en la identificaciéon de plantas madre y conservacion de estas especies, estas tres
especies frutales, son sustento alimenticio y econémico, no a gran escala, para muchas familias de estos
municipios (IBCE, 2009; Moraes, 2020).

No obstante, el riesgo que estas especies pueden sufrir por la tala de arboles, inundaciones y como algin otro
evento climatico, los hace vulnerables para su conservacién y para ello la determinacion de la ubicacién de estas
especies e identificaciéon de plantas madre de alta produccién es necesario para la conservacion. Es por estas
razones, la investigacion se enfoca en ientificar la distribucién de plantas madre de majo, asai y cacao silvestre
en los municipios San Buenaventura, Ixiamas y Palos Blancos del norte amazoénico del departamento de La Paz.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion

La investigacién se llevd a cabo en el norte del departamento de La Paz, en los municipios de Palos Blancos de la
provincia Sud Yungas, San Buenaventura e Ixiamas de la provincia Abel Iturralde. En las siguientes comunidades:
Sapecho (Palos Blancos) de la provincia Sud Yugas ubicado a 419 m de altitud y Latitud: 15° 35" 2" Sur,
Longitud: 67° 15' 7" Oeste. El Infierno (San Buenaventura) de la provincia Abel Iturralde, ubicado a 683 metros
de altitud y Latitud: 14°27' 29" Sur, Longitud: 67° 35" 12" Oeste. Santa Rosa de Maravilla, Carmen Pecha, Carmen
del Emero, Villa Fatima (Ixiamas) de la provincia Abel Iturralde, ubicado a 245 metros de altitud y
Latitud: 13° 46" 12" Sur, Longitud: 68° 7' 31" Oeste (Figura 1).
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Figura.1. Areas de identificacion de plantas madre de majo, asai y cacao silvestre, en los municipios de Palos Blancos, San
Buenaventura e [xiamas del norte amazonico del departamento de La Paz.

Metodologia
Trabajo de campo

En cada uno de los tres municipios Palos Blancos, San Buenaventura, Ixiamas, se explor6 e identificé plantas
madre de majo, asai y cacao silvestre, de acuerdo a areas establecidas en evaluacidn con los investigadores del
proyecto. En los viajes realizados se identific6 arboles madre, y se ubicé las coordenadas geograficas, con la
finalidad de facilitar la comprensién sobre la situacién actual de la distribucién de plantas madre de estas tres
especies frutales majo, asai y cacao silvestre dentro del norte amazénico de la ciudad de La Paz.

Se realiz6 como metodologia experimental “lineas de intercepcién”, cuyo método se establecié de acuerdo a la
estacion de muestreo y accesibilidad en cada comunidad de los municipios. Se basa en el principio de la reduccién
de un transepto a una linea, que fue de acuerdo al trayecto y posibilidad de ingreso a los bosques (Canfield, 1941;
Cuello et al,, 1991). Una vez identificado, se determiné la ubicacién con GPS, y se procedi6 a anotar sus
caracteristicas. En el tronco de la planta madre se coloc6 el letrero de identificacion, cuyas medidas fueron 30 x
20 cm, de material madera melanina. La codificacién para majo: MNBF (M= majo, N= nativo, B= boliviano, F=
proyecto Fonabosque); codificacién para asai: ANBF (A= asai, N= nativo, B= boliviano, F= proyecto Fonabosque);
y codificacion para cacao silvestre: CNBF (C= Cacao, N=nativo, B=boliviano, F= proyecto Fonabosque). También,
se procedid a la obtencién de informacion relevante al proyecto en el gobierno auténomo municipal de Ixiamas
y San Buenaventura.
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Objeto de estudio

La identificacion de plantas madre de majo, asai y cacao silvestre, fue de acuerdo a las caracteristicas propias de
cada especie. Para identificacién de plantas madre de palmeras de majo y asai, se tomaron en cuenta estudios
propios de la biologia de las plantas (Peralta et al.,, 2009) y la opinién de los cosechadores de frutos de las mismas.
En el caso de la identificacién de planta madre de cacao silvestre se tomé en cuenta los estudios de IBCE (2009),
Estivarezy Maldonado (2019) y Martinez et al. (2022). Se registraron variables como la edad, floracién, presencia
de frutos, produccion del nimero de frutos y cosecha, altura del tronco, didmetro altura al pecho, posicién del
tronco, presencia o ausencia de enfermedades, forma y longitud de palmas y hojas.

Identificacién de plantas madre de asai y majo

Debido a que no existe un protocolo establecido de identificaciéon de plantas madre de majo y asai, se tomd en
cuenta el conocimiento de los cosechadores de estos frutos, personal guia, las mejores caracteristicas de la
biologia de la palmera para categorizarla como planta madre y estudios de referencia de Peralta et al. (2009)
como paso previo para ir a las dreas de mayor produccién en los bosques. Segiin Peralta et al. (2009) la seleccién
de plantas madre de palmeras de asai fue de acuerdo a los siguientes criterios de seleccion: fructificacién, nimero
de racimos por planta, problemas fitosanitarios, ausencia de plagas, altura de la planta y ausencia de dafio o
deformacion en el tronco. Los cosechadores indican que deben proporcionar gran fructificacién quincenal y
anual, entre 6 a 7 plantas se cosecha de 1 quintal o 40 kilogramos anual, ser mayores de 10 o 12 afios, no
presentar problemas fitosanitarios, es decir que no presenten algin tipo de plaga, no presentar deformacién o
dafio en el tronco. Deben ser de menos de 20 m de altura en caso de asai, presentar 2 a 3 racimos de frutos ambos
asai y majo, con peso de fruto por palmera mayor a 11,5 kg. Se determiné el nimero de racimos por planta, se
identificé la presencia de fruto, presencia de flores, enfermedades fitosanitarias, dafio en el tronco, altura del
arbol y didmetro altura al pecho.

Identificacién de plantas madre de cacao silvestre

La selecciéon de plantas madre de palmeras de cacao silvestre se realizé de acuerdo a los siguientes criterios:
aboles mayores a 12 afios, alta produccién anual, mayor a 70 mazorcas de frutos por arbol anual, tamafio de
mazorca de 10 a 35 cm de longitud (Martinez et al., 2022). Niimero de semillas por mazorca de 28 a 42 semillas,
1 g por semilla, produccién de cacao seco mayor o igual a 1 kg por planta anual. Sanidad con tolerancia a
enfermedades escoba de bruja y mazorca negra del 1 al 10 % (Estivarez y Maldonado, 2019; IBCE, 2009). Se
determiné el nimero de mazorcas por planta, se identificé la forma de fruto, presencia de flores, enfermedades
fitosanitarias, dafio en el tronco, altura del arbol y didmetro altura al pecho.

RESULTADOS Y DISCUSION
Distribucion geografica de plantas madre identificadas de majo, asai y cacao silvestre

Se identific6 plantas madre de majo de la especie Oenocarpus bataua, asai de la especie Euterpe precatoria 'y cacao
silvestre de la especie Theobroma cacao en los municipios de Palos Blancos, San Buenaventura, Ixiamas, de
acuerdo a las areas establecidas del proyecto en cada municipio. En la comunidad de Sapecho del municipio de
Palos Blancos, El Infierno de San Buena aventura, Carmen Pecha, Santa Rosa de Maravilla, Carmen del Emero y
Villa Fatima de Ixiamas. Se determin la presencia de plantas madre de majo (15 individuos): en las comunidades
El Infierno (5 individuos) y Santa Rosa de Maravilla (10 individuos) (Figura 3 y 4). Plantas madre de asai (16
individuos): en Carmen Pecha (8 individuos) y en Santa Rosa de Maravilla (8 individuos) (Figura 4 y 5). Plantas
madre de cacao silvestre (17 individuos): en Carmen del Emero (10 individuos), Villa Fatima (3 individuos),
Carmen Pecha (1 individuo), El Infierno (2 individuos) y Sapecho (1 individuo) (Figura 2, 6, 7 y 8).
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Figura 2. Mapa de distribucidn de cacao silvestre en la comunidad de Sapecho en el municipio de Palos Blancos.
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Figura 3. Mapa de distribucién de majo en la comunidad de El Infierno en el municipio de San Buenaventura.
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Figura 4. Mapa de distribucién de majo y asaf en la comunidad Santa Rosa de Maravilla en el municipio de Ixiamas.
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Figura 5. Mapa de distribucion de asai en la comunidad de Carmen Pecha en el municipio de Ixiamas.

12 CIBUM SCIENTIA, Bolivia. Vol. 3, n° 2. Diciembre 2024. pp. 7-21. ISSN linea: 2791-1217 | ISSN impreso: 2791-1209



Identificacién de plantas madre: majo (Oenocarpus bataua), asai (Euterpe precatoria) y cacao silvestre (Theobroma cacao) en el
Norte Amazoénico del departamento de La Paz, Bolivia

606000 612000

mejo Integral y Bioconservacion
Ambiental de Frutos del Bosque en el

Norte Amazénico del Depar
de La Paz (FASE I) "Componente 1"

- Municipio Ixiamas
D Areas de Influencia
TCO Tacana
e Carreteras Principales
~—— Caminos Secundarios
@ Comunidad
@ Cacaosilvestre

594000 600000 606000 612000
Elaborado Por: Msc. Javier Nufiez Vilaa, Lic. Claudia Adriana Pza Paz. lng. Zenobio Molio Turquo, Univ Luls Emesto Cuenca Usmayo

Figura 6. Mapa de distribucién de cacao silvestre en la comunidad de Carmen Pecha en el municipio de Ixiamas.
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Figura 7. Mapa de distribucion de cacao silvestre en la comunidad de Carmen del Emero en el municipio de Ixiamas.
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Figura 8. Mapa de distribucién de cacao silvestre en la comunidad de Villa Fatima en el municipio de Ixiamas.
Majo

La especie identificada de majo es “Oenocarpus bataua”. Esta presenta mayor incidencia en el bajio como en las
comunidades de Santa Rosa de Maravilla del municipio de Ixiamas y El Infierno del municipio San Buenaventura.
Cuya fructificaciéon y adaptacion al medio es apta en este tipo de ambiente (Peralta y Llanque, 2008). Estos
autores indican que el majo tiene mayor incidencia en bajio alcanzando 40,16 individuos por hectarea y en
bosque alto de hasta de un individuo por hectarea, lo cual confirma la ausencia de ejemplares en el municipio de
Palos Blancos. Asitambién se determiné su ausencia en el norte de Ixiamas como en Carmen del Emero.

El tipo de suelo no es un limitante para su crecimiento, ya que se puede desarrollar en una gran variedad de
suelos y ser capaz de tolerar pH relativamente acido (Mazzani et al., 1975). Por lo mismo, se atribuye su
distribucién a factores climaticos y conformacion del habitad del ecosistema de estos bosques de Santa Rosa de
Maravilla y El Infierno. Sin embargo, los problemas que pueden causar la reduccidn de su distribucién, puede ser
la sobreexplotacién, las malas practicas de cosecha y la pérdida de habitat donde se encuentra el majo, segiin
Peralta et al. (2009), estos lo han llevado a que sea considerada especie vulnerable y que enfrente un riesgo alto
de extincidn en estado silvestre.

Las plantas madre identificadas presentan hasta tres racimos de frutos, de 2 a 3 cm de didmetro, color purpura,
su fructificacién es una vez por afio, tienen el tronco recto, sin dafios presentes. Son palmeras robustas y altas,
sus palmas son frondosas, su altura varia de 10 a 17 m, con didmetro altura al pecho de 16 a 25 cm y no presentan
enfermedades, ni plagas (Figura 9). Segln informacién del corregidor, Sr. Omar Terrazas de Santa Rosa de
Maravilla, en una cosecha se extrae 50 kg (3 q). Cada palmera de majo tiene como 2 a 3 racimos, son raros los
que presenten 4. Cada racimo tiene aproximadamente 2 arrobas, y 2 racimos resultan en 1 g. Se produce 1 q por
palmera una vez al afio, porque su fructificacidn es anual. Su edad es por encima de 30 afios. La floracién es en
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septiembre y la fructificaciéon es en época de lluvia noviembre, diciembre, enero y febrero. Los resultados
muestran que la altura y produccion en racimos de fruto de la palmera majo en El Infierno, San Buenaventura es
diferente a Santa Rosa de Maravilla, Ixiamas. Existe mayor produccion de racimos en Santa Rosa de Maravilla y
en palmeras mas altas en el rango de 12 a 17 m de altura (Figura 10), pero con similar diametro altura al pecho
(Figura 11).

Figura 9. Ejemplar de planta madre de majo “Oenocarpus bataua”. Se observa palmera en fructificacion, tronco sin
deformaciones, recto, sin enfermedades en Santa Rosa de Maravilla, Ixiamas.
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Figura 10. Comparacion de altura (m) y produccion en racimos de fruto de la palmera majo “Oenocarpus bataua” en El
Infierno, San Buenaventura y Santa Rosa de Maravilla, Ixiamas.
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Figura 11. Comparacion de diametro altura al pecho (cm) y produccion en racimos de fruto de la palmera majo
“Oenocarpus bataua” en El Infierno, San Buenaventura y Santa Rosa de Maravilla, Ixiamas.

Asai

El asai identificado como planta madre en Santa Rosa de Maravilla y Carmen Pecha es “Euterpe precatoria”. Este
asai presenta mayor adaptacién en bosques inundables con 191-260 individuos por hectarea, que de tierra firme
con 23-68 individuos por hectarea (Pefia, 1996). En estos bosques su tiempo en velocidad de fructificacion
también depende de la época de lluvia, presentando mas temprana fructificacién en esta época.

Existe un alto potencial de asai nativo en Carmen Pecha, Ixiamas a nivel Bolivia, de acuerdo a informaci6n del
representante de la agrupacion asai Sr. Ervin Dumay, las plantas tienen mas de 40 afios de edad, desde los 8 a 12
afios empieza su fructificaciéon y cosecha. En Carmen Pecha existe un drea de 350 ha de asai nativo Euterpe
precatoria que han crecido de forma silvestre, donde hay 450 plantas nativas en 1 ha, sin embargo, en ausencia
de fructificacion de asai nativo, cosechan asai brasilero Euterpe oleracea, que su crecimiento e inicios de
fructificacién es en aproximadamente dos afios y todo el afio pueden dar fruto. En la regiéon amazoénica, es
considerada esta palmera la de mayor importancia econémica segtin Oliveira y Furtado (2006). La diferencia es
que el nativo tiene mds pulpa y mas nutrientes en sus frutos, pero tarda mas tiempo en fructificar y es la tnica
especie nativa y ampliamente distribuida en Bolivia (Velarde y Moraes, 2009).

La comercializacién de asai mayormente es en mercados de Ixiamas, Rurrenabaque y en La Paz. Anualmente, se
lleva ala ciudad de La Paz de 40 a 50 kg de pulpa de asai. El tiempo de cosecha de asai en Carmen Pecha es desde
marzo hasta agosto, esto también depende de la época, por ejemplo, en lluvia los frutos maduran mas rapido. La
floracion comienza en septiembre, apenas termina la fructificacidn. Presenta 4 racimos, se cosechan 3y 1 se deja
en la palmera. Un racimo bien cargado pesa 7 kg aproximadamente de 6 a 7 plantas, se cosecha 1 g, es decir
aproximadamente se cosecha de 40 a 44 kg. Cada persona cosecha 1 g, el asaf nativo da frutos 1 vez al afio,
entonces su maxima produccién de frutos por palmera serd hasta de 4 racimos por planta por afio.

Las plantas madre identificadas en Santa Rosa de Maravilla y Carmen Pecha presentan hasta tres racimos de
frutos, de 1,5 cm de didmetro, color morado purpura, su fructificacién es una vez por ano, con flores de 1 cm de
longitud aproximada. El tronco es recto sin dafios presentes. Son palmeras altas y delgadas, su altura varia de 13
a 25 m, sus palmas son largas y delgadas, con didmetro altura al pecho de 12 a 18 ¢cm y no presentan
enfermedades (Figura 12).

Los resultados muestran que la altura (m) y produccion en racimos de fruto de la palmera asai en Carmen Pecha,
Ixiamas es similar a Santa Rosa de Maravilla, Ixiamas. Las plantas mas altas presentan dos racimos en ambas
comunidades y las de menor altura tienen mayor produccién como de 3 racimos. Las plantas mas antiguas
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pertenecen a plantas mas altas, sin embargo, las plantas mas jovenes son menos altas y de mayor produccién
(Figura 13). Por lo tanto, las palmeras mas delgadas con menor diametro altura al pecho tienen 2 a 3 racimos en
Carmen Pecha (Figura 14); la mayoria de palmeras presentan dos racimos en Santa Rosa de Maravilla (Figura
15).

Figura 12. Ejemplar de planta madre de asai “Euterpe precatoria”. Se observa palmera en fructificacion, tronco sin
deformaciones, recto, sin enfermedades en Santa Rosa de Maravilla, Ixiamas.
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Figura 13. Comparacion de altura (m) y produccion en racimos de fruto de la palmera asai “Euterpe precatoria” en Carmen
Pecha y Santa Rosa de Maravilla del municipio de Ixiamas.
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Figura 14. Comparacion de diametro altura al pecho (cm) y produccion en racimos de fruto de la palmera asai “Euterpe
precatoria” en Carmen Pecha y Santa Rosa de Maravilla del municipio de Ixiamas.
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Figura 15. Produccion de racimos de fruto de asai “Euterpe precatoria” en Carmen Pecha y Santa Rosa de Maravilla del
municipio de Ixiamas.

Cacao silvestre

El cacao silvestre “Theobroma cacao” identificado en el norte amazdénico de La Paz es del tipo criollo, de acuerdo
a las caracteristicas que presenta. Segun el reporte por Fedecacao (2012) este tipo de cacao es considerado el
mas fino y de alta calidad, entre sus caracteristicas presenta tronco erecto, con poca ramificacién lateral desde
base, con tendencia al crecimiento vertical (Figura 16), tener un agradable sabor y aroma. El fruto y forma de la
mazorca varia segun los tipos regionales, entre ellos estan el tipo amelonado, cundeamor (alargados), angoleta
y calabacillo, que de acuerdo con Bekele y Phillips-Mora (2019) las enfermedades y la adaptacién al impacto de
cambios climaticos pueden ocasionar nuevas variedades. Segln el hallazgo, los resultados muestran el tipo
amelonado y cundeamor. Las inflorescencias se dan en el tronco y son de longitud aproximada a 1,5 a 2 cm de
longitud. Las semillas son redondeadas, cuyos cotiledones frescos son de color blanco o rosado. Sin embargo, el
tipo criollo puro son delicados, con susceptibilidad a plagas y enfermedades y de poca productividad por arbol,
por estos motivos es desfavorable para su manejo y comercializacién a gran escala en mercados nacionales e
internacionales (Fedecacao, 2012).

Los resultados muestran que la produccion promedio de numero de mazorcas/afio en plantas madre de cacao
silvestre “Theobroma cacao” en las comunidades de Carmen de Emero, Ixiamas es mayor que en las otras
comunidades de Ixiamas, San Buenaventura y Palos Blancos, su produccion llega hasta 100 mazorcas/afio
(Figura 17). La mayor produccion de mazorcas/afio en Carmen del Emero pertenece a arboles de mayor altura
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(m) y en general los arboles de Ixiamas y San Buenaventura tienen mayor produccion de mazorcas anual y son
de mayor altura, comparado con cacao de Sapecho, Palos Blancos (Figura 18). Por lo que se puede atribuir su
distribucion y produccion de frutos a las condiciones climaticas y habitat de ecosistemas de bosques de Ixiamas

y San Buenaventura.

Figura 16. Ejemplar de planta madre de cacao silvestre “Theobroma cacao”. Se observa arbol de cacao silvestre tipo criollo
con tronco sin deformaciones, recto, sin enfermedades en Carmen del Emero, Ixiamas.
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Figura 17. Comparacion de produccion de numero de mazorcas/afio en plantas madre de cacao silvestre “Theobroma
cacao” en las comunidades de los municipios de Ixiamas, San Buenaventura y Palos Blancos.
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Figura 18. Comparacion de altura (m) y produccion de mazorcas/afio de plantas madre de cacao silvestre “Theobroma
cacao” en las comunidades de los municipios de Ixiamas, San Buenaventura y Palos Blancos.

CONCLUSIONES

La identificacion de plantas madre de majo pertenece a la especie “Oenocarpus bataua” ubicado en la comunidad
de El Infierno del municipio de San Buenaventura, y en Santa Rosa de Maravilla del municipio de Ixiamas. Se
identificé plantas madre de asai de la especie “Euterpe precatoria” en las comunidades de Carmen Pecha y en
Santa Rosa de Maravilla del municipio de Ixiamas. En el caso de plantas madre de cacao silvestre, la especie
“Theobroma Cacao”, se identific6 en las comunidades de Sapecho del municipio de Palos Blancos, El Infierno del
municipio de San Buenaventura, Carmen Pecha, Carmen del Emero y Villa Fatima del municipio de Ixiamas.

Las plantas madre de majo presentan mayor fructificacion en la comunidad de Santa Rosa de Maravilla de 3
racimos/afo y son las de mayor altura de 12 a 17 m, y con DAP de 24 cm, similar con la comunidad El Infierno.
En general presentan una altura de 10 a 17 m, DAP de 16 a 25 cm, hasta 3 racimos de frutos, palmas frondosas
de 7 m, tronco recto sin deformaciones, sin presencia de enfermedades. Son palmeras de 20 a 40 afios. Cada
planta de gran fructificacién puede producir hasta 3 racimos por palmera/afio.

Las plantas madre de asai presentan similar produccion de racimos en Carmen Pecha, Ixiamas y Santa Rosa de
Maravilla, Ixiamas. No obstante, la poblacién mas homogénea de 2 a 3 racimos de frutos es en Carmen Pecha. Se
puede encontrar palmeras de mayor altura y mayor DAP en Santa Rosa de Maravilla, Ixiamas. Las palmeras
plantas madre de asai en Carmen Pecha se encuentran ampliamente distribuidas en el bosque, con una menor
distancia entre ellas comparado con Santa Rosa de Maravilla. En general presentan de 2 a 3 racimos de frutos,
una altura de 13 a 25 m, DAP de 12 a 18 cm, en inflorescencia algunos individuos, palmas delgadas de 7 m,
presentan tronco recto delgado sin deformaciones y ausencia de enfermedades. Son palmeras de 20 a 40 afios.
Cada planta de gran fructificacién puede producir hasta 4 racimos por palmera/afio en Carmen Pechay 3 racimos
en Santa Rosa de Maravilla/afio.

Las plantas madre de cacao silvestre son del tipo criollo, con frutos de forma amelonados (ovalados) y
cundeamor (alargados). Presentan una altura aproximada de 8 a 15 m, didametro altura al pecho de 12 a 25 cm,
con inflorescencia de 1,5 a 2 cm de longitud sobre tronco, hojas hasta de 20 cm de longitud, tronco recto a
inclinado sin deformacion, sin presencia de enfermedades sanitarias que deterioren su produccion significativa,
a excepcion de escoba de bruja en un ejemplar, de edad de mas de 40 afios. La produccion de frutos es de 70 a
100 mazorcas/afo. La comunidad Carmen del Emero, Ixiamas presenta la mayor produccién de mazorcas/afio
en comparacion con las otras comunidades. Siendo estos arboles de mayor altura (m) y fructificacion.

Como recomendacién deberia existir control de la tala y dafio causados por los cosechadores en los bosques de
las palmeras de majo y asai, y arbol de cacao silvestre, que por sus frutos son comercializables en el mercado
local. Estas plantas madre tienen un alto valor biolégico en los ecosistemas de los bosques amazénicos del
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departamento de La Paz, Bolivia. Por otro lado, es recomendable la conservacion de especimenes biolégicos,
debido a los problemas que pueden ocurrir por el cambio climatico, asi como las inundaciones en época de lluvia,
que pueden ocasionar la pérdida de las plantas madre.
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