
___________________________________________________________________________________________ 
 

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

40                                                  CIBUM SCIENTIA, Bolivia. Vol. 2, n° 1. Junio 2023. pp. 40-48. ISSN linea: 2791-1217    ISSN impreso: 2791-1209                                         

Evaluación del comportamiento productivo de dos variedades de frutilla 
(Fragaria sp.), bajo un sistema de producción hidropónica NFT, en el 
municipio de Viacha 

Victoria Silvia Flores Condori,  
Ramiro Augusto Mendoza Nogales 

EVALUACIÓN DEL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE DOS VARIEDADES DE FRUTILLA 

(Fragaria sp.), BAJO UN SISTEMA DE PRODUCCIÓN HIDROPÓNICA NFT, EN EL MUNICIPIO 

DE VIACHA 
 
 

Evaluation of the productive performance of two varieties of strawberry (Fragaria sp.), 

under an NFT hydroponic production system, in the municipality of Viacha 
 
 

Victoria Silvia Flores Condori1, Ramiro Augusto Mendoza Nogales2 
 

 

RESUMEN 
 
 

La tecnología hidropónica es una alternativa para obtener el incremento del rendimiento y un uso más eficiente 
del agua y los recursos. Con la investigación se evaluó el comportamiento productivo de dos variedades de frutilla 
(Fragaria sp.), bajo un sistema hidropónico NFT en el municipio de Viacha, describir el ciclo fenológico de las 
variedades en estudio en una solución nutritiva en un sistema NFT, se evaluó el rendimiento en el primer ciclo 
de producción, así como se estableció la relación b/c de los tratamientos propuestos en un sistema NFT. Se 
encontraron diferencias significativas en producción entre las dos variedades. Los resultados obtenidos fueron, 
el ciclo productivo fue de 115 días en un sistema de producción hidropónica, para la variedad oso grande, 
respecto de la variedad sweet charlie con 128 días. Teniendo un 96% de prendimiento de la variedad oso grande 
y un 4% de pérdida de la variedad Sweet Charlie, por factores de adaptación a una nueva técnica. Mejores 
resultados obtuvieron el tratamiento VA (variedad Oso Grande), en cuanto a número de hojas, con un promedio 
de 26, 19,85 centímetros de altura, 12 estolones, 26 flores, 22 frutos, peso de fruto con 49,27 gramos/planta 
respecto del testigo VB (variedad Sweet Charlie) que obtuvo un promedio de 18 hojas, 17,35 centímetros de 
altura, 6 estolones, 16 flores, 12 frutos, peso de fruto con 19,10 gramos/planta. Los resultados del presente 
estudio muestran que la producción de frutillas, especialmente la variedad “Oso Grande”, en sistema hidropónico 
NFT, sería una opción productiva. 
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ABSTRACT 
 
 

Hydroponic technology is an alternative to obtain increased performance and a more efficient use of water and 
resources. With the investigation, the productive behavior of two strawberry varieties (Fragaria sp.) was 
evaluated, under a NFT hydroponic system in the municipality of Viacha, describing the phenological cycle of the 
varieties under study in a nutrient solution in an NFT system, the yield in the first production cycle, as well as 
the b/c ratio of the proposed treatments in an NFT system was established. Significant differences in production 
were found between the two varieties. The results obtained were, the productive cycle was 115 days in a 
hydroponic production system, for the big bear variety, compared to the Sweet Charlie variety with 128 days. 
Having a 96% seizure of the big bear variety and a 4% loss of the sweet charlie variety, due to factors of 
adaptation to a new technique. Better results were obtained by the VA treatment (large bear variety), in terms 
of number of leaves, with an average of 26, 19,85 centimeters in height, 12 runners, 26 flowers, 22 fruits, fruit 
weight with 49,27 grams/ plant with respect to the control VB (Sweet Charlie variety) that obtained an average 
of 18 leaves, 17,35 centimeters in height, 6 runners, 16 flowers, 12 fruits, fruit weight with 19,10 grams/plant. 
The results of this study show that the production of strawberries, especially the "Oso grande" variety, in a NFT 
hydroponic system, would be a productive option. 
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INTRODUCCIÓN 

 

La producción de frutilla en Bolivia ha experimentado un crecimiento sostenido según el INE. La producción 

anual para la gestión 2021 fue 3.260 toneladas métricas, Siendo Santa Cruz el departamento que produce más 

con 1.692 TM seguido por Cochabamba con 1.423 con una superficie cultivada de 527 ha. Estos datos respaldan 

el papel relevante en la producción nacional de frutillas generando oportunidades de negocio para los 

agricultores, intermediarios e industrias alimenticias contribuyendo al desarrollo del sector agrícola en el país. 

En el departamento de la Paz, la producción de frutilla es ínfima llegando a 4 ha y con una producción de 21 TM. 

A pesar de contar con el mas grande mercado del país. El cultivo de frutillas ha sido implementado solo en forma 

tradicional con bajos rendimientos, pero en sistemas hidropónicos a nivel global ha demostrado su eficacia en 

cuanto a optimización de áreas de cultivo, optimización de aprovechamiento de nutrientes y el cuidado del medio 

ambiente. 

 

Los cultivos hidropónicos en la actualidad, se convierten en una alternativa prometedora para enfrentar las 

condiciones climáticas desafiantes, la escasez de tierras cultivables y el agua en el altiplano de Bolivia. Estos 

sistemas ofrecen ventajas significativas al permitir un uso eficiente del espacio, maximizando la producción en 

áreas reducidas. Además, el control preciso de las condiciones ambientales, como la temperatura y la humedad, 

permite que los cultivos prosperen incluso en condiciones extremas. Con los cultivos hidropónicos, se superan 

las limitaciones del entorno y se abre un camino para una agricultura más sostenible y productiva en el altiplano 

boliviano. 

 

El cultivo de frutillas en forma tradicional se realiza en parcelas a campo abierto y en ambientes controlados, 

pero a nivel mundial el sistema hidropónico ha experimentado un notable crecimiento en los últimos 10 años. 

Este enfoque innovador ha demostrado ser altamente eficiente, permitiendo obtener rendimientos hasta un 50% 

más altos en comparación con los métodos convencionales de cultivo. 

 

El presente estudio de investigación se centró en evaluar el rendimiento productivo de dos variedades de frutilla 

(Fragaria sp.): “variedad Oso Grande” y “variedad Sweet Charlie” (ambas cultivadas en forma doméstica en la 

zona de estudio), utilizando un sistema hidropónico NFT en el municipio de Viacha provincia Ingavi del 

departamento de La Paz. Además, se describió el ciclo fenológico de las variedades estudiadas en una solución 

nutritiva dentro del sistema NFT, analizando en forma parcial el rendimiento durante el primer ciclo de 

producción de los tratamientos propuestos. El objetivo fue obtener datos relevantes sobre el comportamiento 

de las variedades de frutilla en este sistema hidropónico, lo que permitirá mejorar la producción y maximizar la 

eficiencia en futuros cultivos hidropónicos. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

 

Localización 

 

El trabajo de investigación se realizó en el invernadero de la ONG Choice Humanitarian Bolivia, ubicado en el 

municipio de Viacha de la provincia Ingavi del departamento de La Paz (Bolivia), se encuentra a 18,4 km de la 

ciudad de El Alto, con coordenadas geográficas de Viacha de Latitud: -16,6478, Longitud: -68,2922 16°38′52′′ 

Sur, 68°17′32′′ Oeste y una altitud entre 3.850 y 3.920 m s.n.m. (INE, 2005). 

 

El invernadero tiene un espacio experimental de 28,8 m2 que se distribuye en ocho filas con tubería PVC DE 3'' 

con un espacio entre plantas de 15 cm y entre filas 27 cm. Se evaluó dos tratamientos A (variedad Oso Grande) y 

tratamiento B (variedad Sweet Charlie), distribuidos en las ocho filas de tuberías.  

 

Los materiales utilizados, frutillas variedad Oso Grande 100 plantas, frutillas variedad Sweet Charlie 100 plantas, 

matraz  Erlenmeyer,  balanza  analítica,  medidor  de  pH, medidor de conductividad eléctrica, balde de 10 litros, 
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jarras de 2,5 litros, cuchillos o estilete, estuche geométrico, flexómetro, teflones, tanque de 450 litros, tuberías 

PVC, soluciones de macro y micronutrientes. 
 

Método 
 

Este estudio experimental se basa en un enfoque positivista y utiliza una metodología cualicuantitativa y 

comparativa en un entorno controlado. Siguiendo las pautas propuestas por Hernández (2014) y adoptando un 

enfoque descriptivo generando resultados cuantitativos y cualitativos. 
 

Metodología  
 

El presente trabajo de investigación se llevó a cabo durante un período de ocho meses, desde septiembre de 2021 

hasta abril de 2022. Se estructuró en cuatro fases para abordar de manera efectiva los objetivos planteados: 

 

En la primera fase de este estudio, se llevó a cabo una revisión exhaustiva de fuentes secundarias de información. 

Se consultaron diversas fuentes, como la biblioteca central de la facultad de agronomía de la Universidad Mayor 

de San Andrés, la biblioteca especializada de la Carrera de Ingeniería en Producción y Comercialización 

Agropecuaria, archivos de la ONG Choice Humanitarian Bolivia (sede Viacha), SENHAMI La Paz, Google 

Académico, Google Libros y revistas científicas. El objetivo fue construir una sólida base teórica para respaldar 

el estudio.  
 

En la segunda fase, se procedió a adecuar el ambiente y se implementó el sistema hidropónico NFT (técnica de 

nutriente). Se seleccionó y estandarizó el material vegetal, además de preparar las soluciones nutritivas, 

siguiendo las pautas establecidas por Cabezas (2018). 
 

La tercera fase se centró en el desarrollo de la investigación experimental. Se evaluó el comportamiento 

productivo de la frutilla en el sistema NFT, realizando mediciones periódicas cada siete días para obtener datos 

precisos de forma continua. La medición de los parámetros se inició el 1 de noviembre de 2021. Para garantizar 

un suministro constante de nutrientes, se implementó un sistema automatizado mediante un timer programado 

para realizar cambios de solución nutritiva cada cinco minutos. Durante la etapa de crecimiento, se realizaron 

cambios de solución nutritiva cada dos semanas, mientras que, durante la fase de fructificación, se llevaban a 

cabo cambios semanales debido a la alta absorción de nutrientes por parte de las plantas de frutilla. Esta 

programación rigurosa permitió mantener un suministro óptimo de nutrientes a lo largo del ciclo de cultivo, 

asegurando un crecimiento saludable y una producción de calidad. 
 

La cuarta y última fase del estudio implicó el trabajo de gabinete, donde se recopilaron, ordenaron y procesaron 

los datos obtenidos durante la fase experimental. Estos datos fueron sometidos a un análisis estadístico riguroso, 

culminando con la elaboración del documento final que resume los hallazgos y conclusiones del estudio. 

 

Diseño estadístico experimental 
 

Se utilizó el Diseño completamente al Azar (DCA) (Ochoa, 2019) la unidad experimental es la menor unidad de 

material experimental a la cual se le aplicó un tratamiento en forma independiente, en este caso las variedades 

de frutillas (variedad Oso Grande), (variedad Sweet Charlie), son las unidades experimentales, para un diseño 

completamente al azar con seis repeticiones, cada planta fue evaluada. 
 

Modelo lineal aditivo: 

 

                                                                                𝑋𝑖𝑗 = 𝜇 + 𝛽𝑗 + 𝛼𝑖 + 𝜀𝑖𝑗                                                                                        (1) 
 

Donde: Xij = observación cualquiera; µ = media general; βj = efecto del j-ésimo bloque; αi = efecto del i-ésimo 

tratamiento; εij = error experimental.
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 

Temperatura registrada en el tanque 
 

Antes de presentar los resultados de la investigación, es importante observar algunos datos del ambiente 

atemperado como es la temperatura. 
 

 
 

Figura 1. Temperaturas registradas en el tanque, en condiciones controladas. 
 

Durante el estudio, se registraron las temperaturas más altas en el mes de noviembre, alcanzando un promedio 

de 16,16°C, mientras que la temperatura mínima se registró en abril, llegando a los 12,65°C. Las mediciones se 

llevaron a cabo en condiciones controladas dentro del invernadero, evitando que las temperaturas descendieran 

por debajo de cero. Estos resultados revelan que el experimento se manejó dentro de los parámetros habituales 

en los que esta especie se desarrolla de manera óptima. Mantener las temperaturas dentro de un rango adecuado 

es fundamental para asegurar el crecimiento saludable de las plantas y la producción de frutas de calidad. 
 

Ciclo fenológico de las variedades de estudio 
 

Las etapas del desarrollo del cultivo de fresa son dos: vegetativa y productiva, pero las fases fenológicas que se 

evaluaron fueron 4: la Adaptación, vegetativa, floración y fructificación. Donde se evaluó desde el inicio del 

estudio experimental hasta el primer ciclo de producción en ambas variedades de frutilla en un sistema NFT. 

Después del trasplante, se pudo observar el completo desarrollo vegetativo de la variedad Oso Grande en el 

sistema NFT aproximadamente a los 97 días, mientras que en el grupo de control esto ocurrió recién a los 110 

días. En cuanto a la variedad Sweet Charlie, alcanzó su desarrollo pleno a los 102 días, pero sorprendentemente, 

el grupo de control de esta variedad lo logró en tan solo 69 días. La producción de frutillas se obtuvo a los 128 

días en la variedad Sweet Charlie, cuando se alcanzó la fructificación plena. Destaca que la variedad Oso Grande 

fue la más precoz en todo el proceso. 
 

 
 

Figura  1. Fases fenológicas de la producción de frutilla en un sistema NFT.
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Es evidente que en el sistema NFT, la variedad Oso Grande del grupo de control (testigo) fue la que más tardó en 

alcanzar la fructificación plena, mientras que el tratamiento con Oso Grande en el sistema NFT resultó ser el más 

temprano, al igual que la variedad Sweet Charlie en el mismo sistema. El retraso en el ciclo de producción de las 

frutillas se debe a la introducción de una nueva técnica de producción. De acuerdo con Agricultura (2006), se 

obtuvo producción de frutillas entre los 60 y 80 días desde la primera cosecha. 

 

Comportamiento inicial de la frutilla en un sistema NFT 

 

Porcentaje de prendimiento 

 

Una vez implementado el experimento, a los 15 días se evaluó la supervivencia de las plántulas de frutillas en un 

sistema NFT. La variedad oso grande no registro perdidas; en tanto, la variedad Charlie llegó a un 4,17% de 

pérdida (dos plántulas muertas). Se asume que la perdida fue poco significativa, debido a la incorrecta 

manipulación (daños ocasionados al cuello de la planta), en el momento de trasplante. 

 

Número de hojas 

 

El coeficiente de variación para el área de estudio, tiene un valor de 5,35%, determinando la confiabilidad de los 

datos tomados durante el ensayo del experimento y el manejo aceptable de las unidades experimentales tal como 

lo señala Ochoa (2019). En la prueba de comparación de medias con el método de tukey al 0,05, existió 

diferencias significativas entre el tratamiento VA (variedad Oso Grande) con un promedio de 26 hojas y 

tratamiento VB (variedad sweet Charlie) con un promedio de 18 hojas por tratamiento, notándose la diferencia 

de hasta ocho hojas entre ambos tratamientos bajo una producción hidropónica.  

 

                                         Tabla 5. Análisis de número de hoja por repetición con Test: Tukey. 

 

  

 

 

 

 

El promedio de hojas obtenidas en la investigación fue por la fácil absorción y asimilación de nitrógeno, (de 

distinta manera en las dos variedades), promoviendo el equilibrio anión-catión en el interior de la planta 

favoreciendo el crecimiento vegetal en una producción hidropónica como lo menciona Beltrano (2015). 

 

Altura de planta 

 

                                           Tabla 6. Análisis de altura de la planta por repetición con Test: Tukey. 

 

 

 

 

 

 

En la variable altura de la planta se obtuvo una alta significancia donde el tratamiento VA (variedad Oso Grande) 

con un promedio de 19,85 cm por repetición respecto al tratamiento VB (variedad Sweet Charlie) con un 

promedio d 17,35 cm de altura de las frutillas en un sistema de producción hidropónica, notándose una 

diferencia de hasta 2,00 centímetros.  Sin embargo, no se tuvo una significancia entre el testigo VA (variedad Oso 

Grande) con un promedio de 18,24 centímetros, tratamiento VB (variedad Sweet Charlie) con un promedio de 

17,35 centímetros,  obteniéndose  casi  similar dato con el testigo VB (variedad Sweet Charlie) con un promedio 

Frutilla Medias n E.E.   

Tratamiento VA 26,00 6 0,47 A  

Testigo VA 25,00 6 0,47 A  

Testigo VB 18,00 6 0.47  B 

Tratamiento VB 18,00 6 0,47  B 

Frutilla Medias n E.E.   

Tratamiento VA 19,85 6 0,34 A  

Testigo VA 18,24 6 0,34  B 

Tratamiento VB 17,35 6 0,34  B 

Testigo VB 17,19 6 0,34  B 
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de 17,19 centímetros. Demostrando que la variedad oso grande quien resulta obtener mejores alturas en un 

sistema de producción hidropónica, seguido de la misma variedad en un sistema tradicional. 

 

La producción de frutilla en un sistema NFT, Agri-nova-sciencie (2011), indican que en una investigación 

realizada con la misma técnica se tuvo un número promedio obtenido en una misma investigación dio 31 

centímetro de altura, teniendo en cuenta los manejos adecuados en temperaturas óptimas para la producción de 

frutilla bajo un ambiente atemperado. 

 

Número de estolones 

 

En el análisis de varianza para número promedio de estolones entre las dos variedades de frutilla, se tiene un 

coeficiente de variación de 10,42% determinando la confiabilidad de los datos tomados durante el experimento 

(Ochoa, 2019). 

 

                                           Tabla 7. Análisis de número de estolones por repeticiones. Test: Tukey. 

 

 

 

 

 

 

Por tanto, en las comparaciones de las medias, se observa que existen altas diferencias significativas entre el 

tratamiento VA (variedad Oso Grande) con un promedio de 12 estolones respecto al tratamiento VB (variedad 

Sweet Charlie), con un promedio de 6 estolones por cada repetición en una producción hidropónica. Sin embargo, 

el testigo VA (variedad Oso Grande), con un promedio de 10 estolones por repetición con respecto al testigo VB 

(variedad Sweet Charlie) con un promedio de siete estolones por repetición, notándose una baja diferencia de 

un estolón en una producción comercial de la frutilla. 

 

Fernández (2005), menciona que la variedad Oso Grande tiende a soltar mayor número de estolones, seguido de 

la variedad (Chandler) y un promedio casi nulo respecto a la variedad (Sweet Charlie) dentro la de producción 

hidropónica. Así mismo Villagran (1994), menciona que, para obtener una producción de frutos, buen desarrollo 

vegetativo de la planta es necesario eliminar los estolones en una plantación, lo que permite aumentar la 

superficie foliar, mejorando de este modo la fotosíntesis, y evitando un desgaste inútil de energía en la planta. 

 

Número de flores 

 

Se observó que existen diferencias significativas (p=0,0001), obteniendo un 96% determinando la confiabilidad 

de los datos tomados durante el ensayo del experimento y el manejo aceptable de las unidades experimentales 

(Ochoa, 2016). 

 

                                                Tabla 8. Análisis de número de flores por planta con Test: Tukey. 

 

 

 

 

 

 

El tratamiento VA (variedad Oso Grande) tuvo un promedio de 26 flores con respecto al tratamiento VB (variedad 

Sweet Charlie) que tuvo un promedio de 16 flores por repetición, notándose una diferencia 10 flores entre                       

los  tratamientos  en un sistema de producción hidropónica. Por tanto, en una producción tradicional no se tuvo

Frutilla Medias N E.E.         

Tratamiento VA 12,00 6 0,06 A    

Testigo VA 10,00 6 0,06  B   

Testigo VB   7,00 6 0,06   C  

Tratamiento VB   6,00 6 0,06    D 

Frutilla Medias n E.E.       

Tratamiento VA 26,00 6 0,68 A   

Tratamiento VB 16,00 6 0,68  B  

Testigo VB   8,00 6 0,68   C 

Testigo VA   7,00 6 0,68   C 
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significancia ya que se ha obtenido en el testigo VB (variedad Oso Grande), con un promedio de 8 flores con 

respecto al testigo VA (variedad Sweet Charlie), con un promedio de 7 flores por repetición. 
 

Sin embargo, con la producción hidropónica y la tradicional si se demostró una alta significancia entre el 

tratamiento VA (variedad Oso Grande) con un promedio de 26 flores con respecto al testigo VA (variedad Oso 

Grande) con un promedio de siete flores por repetición, lo que demuestra que existe una diferencia de hasta 19 

flores, demostrando que en un sistema de producción hidropónica existe mayor número de floración respecto a 

una producción tradicional.   
 

La aireación influye de gran manera en el desarrollo de las plantas, puesto que las raíces necesitan respirar, 

también ayuda a un buen desarrollo radicular que ayudará a la mejor absorción de nutrientes en la etapa de 

floración (FAO, 2003). 
 

Rendimiento del primer ciclo de producción 
 

Número de fruto/planta 
 

Se obtuvo una confiabilidad de datos tomados en estudio del 96% aceptando un buen manejo de las unidades 

experimentales (Ochoa, 2019). 
 

                                              Tabla 9. Análisis de número de frutos/planta con Test: Tukey. 

 

 

 

 

 

 

Se obtuvo un promedio de 22 frutos en el tratamiento VA (variedad Oso Grande), seguido del tratamiento VB 

(variedad Sweet Charlie) con un promedio de 12 frutos, notándose una diferencia de 10 frutos por variedad 

estudiado en un sistema de producción hidropónica mostrando una diferencia significativa. Sin embargo, en 

cuanto a las variedades (Oso Grande) demostró tener una alta significancia respecto al número de frutos ya que 

el tratamiento VA (variedad Oso Grande) en una producción NFT tiende a obtener un promedio de 22 frutos 

respecto al testigo VA (variedad Sweet Charlie) con un promedio de 3 frutos por repetición en una producción 

de sistema tradicional, haciendo conocer que existe una alta diferencia significativa. Así mismo el testigo VB 

(variedad Sweet Charlie) obtiene un 4 fruto por repetición respecto a testigo VA (variedad Oso Grande) con un 

promedio de 3 frutos demostrando que no son significativas.  

 

Ruiz (1993) quien señala que una alta población significa efecto competitivo entre plantas por luz, agua, 

nutrientes y espacio físico, contribuyendo que esta competencia se refleja en el tamaño de planta, por efecto el 

crecimiento del fruto. 
 

Peso del fruto 
 

El coeficiente de variación fue de 18,40% para la evaluación de esta variable, indican que hubo un buen manejo 

de las unidades experimentales, además que los datos son confiables tal como lo señala Ochoa (2019). 
 

                                                  Tabla 10. Análisis de peso de fruto por planta con Test: Tukey. 

 

 

 

 

Frutilla Medias n E.E.    

Tratamiento VA 22,00 6 0,70 A   

Tratamiento VB 12,00 6 0,70  B  

Testigo VB   4,00 6 0.70   C 

Testigo VA   3,00 6 0,70   C 

Frutilla Medias n E.E.   

Tratamiento VA  49,27 6 1,82 A  

Tratamiento VB  19,10 6 1,82  B 

Testigo VB      14,90 6 1,82  B 

Testigo VA 13,67 6 1,82  B 
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Se observo que existió diferencias significativas donde el tratamiento VA (variedad Oso Grande) con un promedio 

de 49,27 gramos por planta durante el ciclo productivo, donde tubo alta diferencia significativa con respecto a 

tratamiento VB (variedad Sweet Charlie) con un promedio de 19,10 gramos por planta. Sin embargo, el 

tratamiento VB (variedad Sweet Charlie) con un promedio de 19,10 gramos por repetición, testigo VB (variedad 

Sweet Charlie) con un promedio de 14,90 gramos y el testigo VA (variedad Oso Grande) con un promedio de 

13,67 gramos, obteniendo la no significancia por sus similares datos obtenidos. 

 

Lavín (2002) también confirmó que el rendimiento en la producción de frutillas se debe a factores físicos, y a la 

ausencia de plagas, enfermedades presentes desde el inicio hasta el final de la fase fenológica de una planta. La 

temperatura registrada para esta etapa de fructificación, tuvo un promedio de 20°C, con 2°C más de lo requerido, 

sin embargo, para esta variable fue favorable por los resultados obtenidos. 

 

                                                            Tabla 11. Peso kg/ha de frutilla. 

 

 

 

 

 

 
 

Con la prueba de significancia al 5%, para el factor variedad se obtuvo diferencias significativas entre las 

variedades de frutilla por lo que se distinguen dos rangos. En el primer rango (A), la variedad Oso Grande que se 

estimó una producción de 5.900,00 kg/ha respecto al grupo (B) variedad Sweet Charlie con un rendimiento 

aproximado de 2.300 kg/ha en un sistema NFT. Un aproximado de testigo VA (variedad Oso Grande) con                       

900 kg/ha y testigo de la variedad Sweet Charlie con 820 kg/ha. 

 

La aplicación de la solución nutritiva en un sistema NFT mejora la eficiencia fotosintética y contribuye a obtener 

frutos de mayor calidad, especialmente durante la etapa de fructificación cuando se requiere una mayor 

demanda de nutrientes y carbohidratos. Asimismo, se ha comprobado que la solución nutritiva influye en los 

parámetros de calidad de los frutos, incrementando la acidez, la conductividad eléctrica, los sólidos solubles y la 

cantidad de vitamina C (Ramos, 2000). 

 

CONCLUSIONES 

 

La temperatura desempeña un papel crucial en el crecimiento, desarrollo, floración y fructificación de las plantas 

de frutilla dentro del invernadero. Es importante mantener un equilibrio, evitando temperaturas excesivamente 

altas o niveles elevados de humedad, ya que esto puede provocar el aborto floral, la pudrición de flores y la 

proliferación de enfermedades. Además, el pH y la conductividad eléctrica de la solución nutritiva son aspectos 

indispensables en el manejo del cultivo hidropónico. 

 

Durante el estudio, se observó que el ciclo productivo en el sistema de producción hidropónica fue de 115 días, 

mientras que en el sistema tradicional se requerían 168 días. La variedad Oso Grande mostró un 96% de tasa de 

éxito en el enraizamiento, mientras que la variedad Sweet Charlie presentó una pérdida del 4%, debido a la 

adaptación a la nueva técnica. 

 

En cuanto a los resultados, el tratamiento con la variedad Oso Grande (VA) mostró un mejor rendimiento en 

términos de número de hojas (26 por repetición), altura (19,85 centímetros), estolones (12), flores (26) y frutos 

(22), en comparación con el grupo de control de la variedad Sweet Charlie (VB) en el sistema tradicional, que 

presentó 18 hojas por repetición, 17,19 centímetros de altura, 6 estolones, 7 flores y 3 frutos.

Frutilla Peso kg/ha     

Tratamiento VA  5900,00 A  

Tratamiento VB  2300,00  B 

Testigo VB         900,00  B 

Testigo VA    820,00  B 
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Por lo tanto, se acepta la hipótesis nula, ya que el promedio de todas las variables de la VA (Oso Grande), es 

distinto a la variedad VB (Sweet Charlie), en la producción de frutilla hidropónica en un sistema NFT y en 

condiciones altiplánicas bajo carpa solar.  
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